Zmiany w podstawie programowej
matematyki

Zalecane metody w kontekscie wsparcia
w ksztattowaniu kompetenc;ji
kluczowych uczniow

Renata Tobola




Kompetencje kluczowe to polaczenie wiedzy
umiejetnosci i postaw

fakty, liczby, pojecia,
idee 1 teorie, ktore sg

ugruntowane i pozwalaja
zrozumiecC dziedzine lub
zagadnienie

zdolnosc¢ 1 mozliwosc
realizacji procesow i
korzystania z istniejace;j
wiedzy do osiggania
wynikow

opisuja gotowosc i sklonnosc
do dziatania lub reagowania
na idee, osoby, sytuacje



Kompetencje kluczowe
to te, ktorych potrzebujemy
do samorealizacji
1 rozwoju osobistego,

zatrudnienia,
udanego zycia
w pokojowych
spoleczenstwach
i aktywnego obywatelstwa




d

d

Akty prawne dotyczace kompetencji

Zalecenie Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie
kompetencii kluczowych w
procesie uczenia sie przez cale
zycie

Zalecenie Rady Unii
Europejskiej z dnia 22 maja
2018r. w sprawie kompetencii
kluczowych w procesie uczenia
sie przez cale zycie

kluczowych

a

d

d

Polska

Ustawa z dnia 14 grudnia
2016r. Prawo oswiatowe

Rozporzadzenie MEN z dnia
30 stycznia 2018 r. w sprawie
podstawy programowe;j
ksztalcenia ogolnego dla
liceum ogolnoksztalcacego,
technikum oraz branzowej
szkoty II stopnia

Rozporzadzenie MEN z dnia
11 sierpnia 2017 r. w sprawie
wymagan wobec szkot i
placowek




Kompetencje kluczowe w procesie
uczenia sie przez cale zycie

20006
1) porozumiewanie sie w jezyku
ojczystym;
2) porozumiewanie sie w jezykach
obcych;

3) kompetencje matematyczne i
podstawowe kompetencje
naukowo-techniczne;

4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetno$¢ uczenia sie;

6) kompetencje spoleczne i
obywatelskie;

7) inicjatywnosc¢ 1 przedsiebiorczosc¢;

8) Swiadomos¢ 1 ekspresja
kulturalna.

2018

kompetencje w zakresie rozumienia
1 tworzenia informacji,
kompetencje w zakresie
wielojezycznoscli,

. kompetencje matematyczne oraz

kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii 1 inzynierii;
kompetencje cyfrowe;

. kompetencje osobiste, spoleczne

1 w zakresie uczenia sie;
kompetencje obywatelskie;

kompetencje w zakresie
przedsiebiorczosci;

kompetencje w zakresie Swiadomosci
1 ekspresji kulturalne;j.




Przyczyny zmiany kompetencji

U rosnaca liczba miejsc pracy poddanych automatyzaciji

O coraz istotniejsza rola technologii we wszystkich dziedzinach zycia

O zwiekszajacym sie znaczeniem kompetencji spotecznych,
obywatelskich i w zakresie przedsiebiorczosci, ktore pozwalaja

zapewnic¢ odpornosc i zdolnos¢ dostosowania sie do zmian

Badania miedzynarodowe, np. PISA, PIAAC wskazuja tez na wysoki
odsetek nastolatkow i dorostych majacych niewystarczajace
umiejetnosci podstawowe w zakresie:

O czytania ze zrozumieniem
U rozumienia i tworzenia informacji
1 myslenia matematycznego

d rozumienia zjawisk przyrodniczych

O umiejetnosci cyfrowych
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8 kompetencji kluczowych jednakowo
waznych, powiazanych ze soba

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
kompetencje w zakresie wielojezycznosci

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii 1 inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia si¢
kompetencje obywatelskie

kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci

kompetencje w zakresie Swiadomosci 1 ekspresiji
kulturalne;




8 kompetencji kluczowych jednakowo
waznych, powiazanych ze soba

4 krytyczne myslenie,

 rozwiazywanie problemow,

 praca zespolowa,

 kreatywnosc,
J umiejetnosci analityczne,

 umiejetnosci komunikacyjne i negocjacyjne

sa elementami wszystkich kompetenciji




Kompetencje kluczowe w nowej podstawie
programowej dla liceum, technikum
i szkoly branzowej

Zalozenia nowej podstawy programowej

O polozenie wiekszego nacisku na  ksztalcenie kompetenciji

kluczowych;

d wzmocnienie efektywnosci nauczania jezyka ojczystego

O wzmocnienie efektywnosci ksztalcenia w zakresie jezykow obcych

nowozytnych jak rowniez mozliwosc¢ ksztalcenia dwujezycznego;

d rozwijania wsrod uczniow przedsiebiorczosci i kreatywnosci oraz

ksztaltowania umiejetnosci sprawnego poslugiwania sie

technologiami informacyjno-komunikacyjnymi

U rozwijania wiedzy i umiejetnosci w_zakresie nauk matematyczno-

przyrodniczych




Kompetencje kluczowe w pp - preambulila

0

20190 najwazniejszych umiejetnosci Zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztatcenia

7 W branzowej szkole |l stopnia dla absolwentéw
osmioletniej szkoty podstawowej naleza:

ogdlnego w liceu

myslenie — rozumiane jako zlozony proces umyslowy, polegajacy na tworzeniu nowych reprezentacji za
pomoca transformacji dostepnych informacji, obejmujacej interakecje wielu operacji umyslowyceh:
wnioskowanie, abstrahowanie, rozumowanie, wyobrazanie sobie, sadzenie, rozwiazywanie problemow,
tworezosé. Dzieki temu, ze uczniowie szkoly ponadpodstawowej ucza sie rownoczesnie réznych
przedmiotow, mozliwe jest rozwijanie nastepujacych typow myslenia: analityeznego, syntetycznego,
logicznego, komputacyjnego, przyvezynowo-skutkowego, kreatywnego, abstrakeyjnego; zachowanie ciaglosci
ksztalcenia ogélnego rozwija zarowno myslenie percepceyjne, jak i myslenie pojeciowe. Synteza obu typow
myslenia stanowi podstawe wszechstronnego rozwoju ucznia;

czytanie — umiejetnosc laczaca zarowno rozumienie senséw, jak i znaczen symbolicznych wypowiedzi;
kluczowa umiejetnosé lingwistyezna i psychologiczna prowadzaca do rozwoju osobowego, aktywnego
uczestnictwa we wspolnocie, przekazywania doswiadezen miedzy pokoleniami;

umiejetnosé komunikowania sie w jezyku ojezystym i w jezykach obeych, zaréwno w mowie,
jak i w pismie, to podstawowa umiejetnos¢ spoleczna, ktorej podstawa jest znajomosé norm jezykowych
oraz tworzenie podstaw porozumienia sie w réznych sytuacjach komunikacyjnych;

kreatywne rozwigzywanie problemoéw z réznych dziedzin ze swiadomym wykorzystaniem metod i
narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym programowanie;

umiejetnosé sprawnego poshigiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym dbalosé o poszanowanie praw autorskich i bezpieczne poruszanie sie w
cyberprzestrzeni;

umiejetnosé samodzielnego docierania do informacji, dokonywania ich selekcji, syntezy oraz
wartosciowania, rzetelnego korzystania ze zrodel;

nabywanie nawykéw systematycznego uczenia sie, porzadkowania zdobytej wiedzy i jej poglebiania;
umiejetnosé wspolpracy w grupie i podejmowania dzialan indywidualnych.



Kompetencje kluczowe w pp -
MATEMATYKA wymagania ogolne
»stara” pp »nowa” pp

0 Sprawnosc¢ rachunkowa

0 Wykorzystanie i tworzenie d Wykorzystanie i tworzenie
informacji informacji

0 Wykorzystanie d Wykorzystanie
1 interpretowanie reprezentacji 1 interpretowanie reprezentacii,

miedzy innymi dobieranie i
tworzenie modeli
U Modelowanie matematyczne matematycznych

O Uzycie i tworzenie strategii

d Rozumowanie i argumentacja W Rozumowanie i argumentacja,
miedzy innymi stosowanie i
tworzenie strategii przy
rozwiazywaniu zadan




Kompetencje kluczowe w pp -
MATEMATYKA wymagania ogolne

0 Sprawnosc¢ rachunkowa

O Wykorzystanie i tworzenie
informacji

0 Wykorzystanie
1 interpretowanie reprezentacji, w
tym dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych

0 Rozumowanie i argumentacija,
w tym stosowanie i tworzenie
strategii przy rozwigzywaniu
zadan

interpretowanie 1 operowanie
informacjami przedstawionymi w
tekstach matematycznych i
popularnonaukowych

przeprowadzanie rozumowan,
podawanie argumentow
uzasadniajacych poprawnosc
rozumowania, formutlowanie wnioskow




Kompetencje kluczowe w pp
MATEMATYKA wymagania szczegolowe

MATEMATYKA
ZAKRES PODSTAWOWY I ROZSZERZONY

nowe zapisy

Tre$ci nauczania — wymagania szczegolowe

I. Liczby rzeczywiste.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, POfegowanie)

pierwiastkowanie, logarytmowanie) Wizbiorze liczb rzeczywistych:

2) przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb calkowitych i reszt z dzielenia
nie trudniejsze niz:

a) dowadd podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb naturalnych,

przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2;

3) stosuje wiasnosci pierwiastkéw dowolnego stopnia, w tym pierwiastkow stopnia
nieparzystego z liczb ujemnych;

4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dzialan na potegach
1 pierwiastkach;

5) stosuje wlasnosci monotonicznosci potegowania, w szczegolnosci wlasnosci:
jeslix<yoraza>l,toa*<a’, zaSgdyx<yiO<a<l,toa*>a’;

6) postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedzialy na osi liczbowej;

8) wykorzystuje wlasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach praktycznych, w tym
do obliczania procentéw sktadanych, zyskow z lokat 1 kosztow kredytow;

Materiat z grantu
WKO
Warunki i sposéb
realizacji podstawy
programowej
ksztalcenia ogélnego
dla liceum
ogdlnoksztalcqcego,
technikum | branZzowej
szkofy |l stopnia
MATEMATYKA
listopad 2018




Kompetencje kluczowe w pp
MATEMATYKA warunki i sposob realizacji

Korelacja — ze wzgledu na zastosowanie matematyki w nauczaniu
fizyki, chemii, geografii i informatyki zaleca sie realizowac

4 logarytmy, pojecie funkcji, funkcje liniowe w I polroczu klasy
plerwszej;

0 funkcje kwadratowe i proporcjonalnos¢ odwrotna do konca
klasy pierwsze;j

O ciagi rekurencyjne w korelacji z analogicznymi zagadnieniami na
informatyce




Kompetencje kluczowe w pp
MATEMATYKA warunki i sposob realizacji

Zastosowania logarytmow - przy nauczaniu logarytmow warto
podkresli¢ ich zastosowanie w wyjasnianiu zjawisk przyrodniczych

Zastosowania algebry — stosowanie metod algebraicznych w
geometrii 1 ilustracji geometrycznych w algebrze w celu lepszego
zrozumienia zagadnienia

Ciagi — warto zwroci¢ uwage , ze niektore ciagi opisuja dynamike
procesow wystepujacych w przyrodzie i spoteczenstwie, np.
szybkoSc¢ rozprzestrzeniania epidemii




Kompetencje kluczowe w pp
MATEMATYKA warunki i sposob realizacji

Geometria — do nauczania geometrii zaleca sie¢ uzywac
specjalistycznych programow komputerowych, np. GeoGebry

Rachunek prawdopodobienstwa — warto wskazac zagadnienia
powiazane z losowoscig w roznych dziedzinach zycia oraz
wykonywac z uczniami eksperymenty, np. rzuty moneta i kostka.

Pochodne - zaleca si¢ wprowadzac najpierw intuicyjnie,
postugujac sie interpretacja fizyczna oraz geometryczna




Kompetencje kluczowe w pp
MATEMATYKA warunki i sposob realizacji

Twierdzenia, dowody — na koncu znajduje sie lista twierdzen,
ktorych dowody uczen powinien poznac

12 twierdzen w zakresie podstawowym i 9 twierdzen w zakresie
rozszerzonym




Rola nauczyciela w rozwijaniu kompetencji
kluczowych uczniow

« Kompetencje kluczowe rozwijamy
nie poprzez to CZEGO uczymy,

* a poprzezto JAK uczymy!




Metody pracy skoncentrowane na
rozwijanie kompetencji kluczowych

J JIGSAW(puzzle, uktadanka) Nauczyciel musi odej$é

Q burza mézgéw od roli eksperta w
Q projekt edukacyjny kierunku nauczyciela
. . moderatora w kierunku

d metoda stacji zadaniowych .

o nauczyciela doradcy,
O sniezna kula obserwatora, stuchacza,
Q e-learning uczestnika procesu
O kahoot dydaktycznego
d gry dydaktyczne
0 WebQuest
d lapbook
O zasoby portalu Khan Academy




Przyklady rozwigzan metodycznych

W oparciu o materialy przygotowane dla uczestnikow
grantow 1 konferencji przez prowadzacych szkolenia
Danute Karpinska — ODN Pita

Renate Tobola — ODN Poznan

e Warunki i sposob realizacji podstawy programowej ksztalcenia
ogolnego dla liceum ogolnoksztalcacego, technikum 1 branzowej
szkoty II stopnia z matematyki (listopad 2018)

e Rozwijanie myslenia naukowego, matematycznego,
argumentowania i wnioskowania na zajeciach matematycznych
i informatycznych na kazdym etapie ksztatcenia (wrzesien 2018)




Przykiady rozwigzan metodycznych
Metoda JIGSAW (puzzle, grupa/skiadanka ekspercka)

Metoda JIGSAW jest przyktadem uczenia sie we wspotpracy,
uczenia sie od innych 1 uczenia innych. Wykorzystuje sie ja wtedy,
gdy uczniowie maja do przygotowania pewna partie materiatu,
ktora da sie podzieli¢ na spojne fragmenty. Stanowig one elementy
jakby puzzle, ktore tworza calosc. Kazdy uczen ma opanowac
calosc¢ wiedzy(umiec rozwiazac caty zestaw zadan).

1 2 1 2 1 1 2 2 1 2 1 2
3

—+ —->

1 2 1 2 3 3 4 4 1 2 1 2
3

3 4 3 4 3 3

GRUPY PIERWOTNE GRUPY EKSPERCKIE GRUPY PIERWOTNE




Przyklady rozwiazan metodycznych
Mapa pojeciowa

to metoda wizualnego przedstawienia problemu z wykorzystaniem schematow, rysunkdw, haset, zwrotéw, symboli
itp.
przyklad
Mapa pojeciowa

---------------
--------
il *e

.

Wzajemne polozenie
dwoch okregdw

Uzupelniona mapa pojeciowa

okregi styczne
clregl wzajemmnie eeneees wewneatrznie
zewnefrznie '_.--*”' '"--.,__
Wzajemne polozenie
okl Toziatzne  *. dwéch okregow L+* OkIeEl Syome
\ olregi styczne
Jeden olaag okresl zewnetrznie

Zawlera sie wewnatrz  wapotirodkowe okregl przecinajace sie
drugiezo kotz




Przyklady rozwiazan metodycznych
Mapa pojeciowa

POTEGI

prreiciaad

\ /S

/’

- I

dsizizd POTEGA = rrdiiles
T

Fy

a wvkd=dniks
ujemrrrm




Przyklady rozwiazan metodycznych
Metaplan

Uczniowie w zespotach otrzymuja problem (zadanie) do rozwiazania
i arkusz z blednym rozwiazaniem, wypelnionym przez nauczyciela
(pole: jak jest). Uczniowie szukaja btedu i wypetniaja pozostate pola.

JAK JEST?

wypetnia nauczyciel

JAK BYC POWINNO?

wypetniajg uczniowie

DLACZEGO NIE JEST
TAK,
JAK BYC POWINNO?

wypetniajg uczniowie

WNIOSKI
(PAMIETAJ, ZE.....

- WTEDY UNIKNIESZ
TAKICH BLEDOW

wypetniajg uczniowie

Przyktad:
Oblicz objetosc graniastostupa trojkatnego
(patrz rysunek).
Wysokosc trojkata h= 5cm
10 cm
N

Scm

JAK JEST? JAK BYC POWINNQO?

V:Pﬂxh
V=(BGcmx10cm)x5cm
V=300 cm?

DLACZEGO NIE JEST WNIOSKI
TAK,
JAK BYC POWINNO




Przyklady rozwiazan metodycznych
Metoda projektu

Metoda WebQuest

WQ jest swego rodzaju projektem

grupowym (klasowym), ktorego

gtownym celem jest stawianie

problemow (zadan) odpowiednich

(atrakcyjnych) dla uczniow i
organizowania nauczania
wokot jakichs podstawowych pojec.

Uczniowie samodzielnie zdobywaja wiedze, glownym zrodlem
informacji jest internet, instrukcje opracowuje nauczyciel




Propozycje WebQuest'o0w opracowane przez nauczycieli réznych
przedmiotow w :
przeznaczone dla uczniow:

Rodzaje WEBQUEST

r Zakres tematyczny .

v odnoszacy sie do jednej dziedziny nauki/ przedmiotu

v interdyscyplinarny ( $ciezki miedzyprzedmiotowe )

» Czas realizacji zadania:

v krotkoterminowy ( 1-4 godzin lekcyjnych) - zazwyczaj majg one na celu
zdobycie jakies nowej wiedzy. Uczniowie poszukuja i opracowujg
poszczegolne informacje i udostepniajg je innym np. za pomoca stron www.

v diugoterminowy ( 2 tygodnie — 2 miesigace) - uczniowie poszerzajg
wiedze zdobytg na lekcjach, wykorzystujac do tego celu Internet. Pracujg
samodzielnie, tworzg hipotezy, analizujg informacje, oceniajg je, taczg z
dotychczasowag wiedza i prezentujg w okreslonej formie.



http://mrostkow.oeiizk.waw.pl/wq/webuz.htm
http://mrostkow.oeiizk.waw.pl/wq/webuz.htm
http://mrostkow.oeiizk.waw.pl/wq/webuz.htm
http://mrostkow.oeiizk.waw.pl/wq/webuz.htm
http://mrostkow.oeiizk.waw.pl/wq/webuz.htm
http://mrostkow.oeiizk.waw.pl/wq/webuz.htm

Przyklad WebQuestu - ciagi liczbowe

Juz za rok matura ...

Strona gtéwna Wprowadzenie Zadanie Proces Kryteria oceniania Konkluzja

Juz za rok matura ...

WebQuest przeznaczony jest dla uczniow klasy drugiej szkoty ponadgimnazjalnej
i dotyczy ciggow liczbowych.

LA

hitp:fistockarch.com/imaages/illustrations/ftroublemaker-3581



http://doradca.oeiizk.waw.pl/wqlista.htm

Przyklady rozwiazan metodycznych

Lapbook - teczka interaktywna, edukacyjne portfolio,
nowoczesne notatki

UYCINEK !DtOuvé
TROJKAT A
S TRAPEZ

DELTOID
P

ROMB [T
O KWADRAT

FIGURY
GEOMETRYCZNE

Z materialow Danuty Karpinskiej




Przyklady rozwiazan metodycznych
Gry i zabawy dydaktyczne
(logiczne myslenie, wspolpraca w grupie, negocjacje)

PRAWDA

BRAK KARTY BRAK
DECYZIJI WIEDZY

FALSZ

Metoda prawda / fatsz




Przyklady rozwiazan metodycznych
Gra w , kamienie”(gra dla 2 osob)

szukanie strategii wygrywania
Przebieg gry:
Gracze wykonujq ruchy na przemian. Ruch w grze polega na wzieciu
dowolnej liczby nakretek tylko z jednego ze stosow.
Przygotowanie gry:
1. Na jednym stosie ulozcie 8 nakretek, a na drugim 5.

2. Ustalcie osobe, ktora rozpocznie gre.

Zakonczenie gry:
Przegrywa ten, kto nie ma juz mozliwosci wykonania ruchu.

Zadanie 18. (0-2)

Ania i Jarek grali w kamienie. Na poczatku gry kamienie uklada si¢

w dwoch stosach. Nastepnie gracze wykonuja ruchy na przemian.

Ruch w grze polega na wzieciu dowolnej liczby kamieni tylko z jednego

ze stosow. Przegrywa ten, kto nie moze juz wykonac ruchu.

Na pewnym etapie gry pierwszy stos zmalat do jednego kamienia,

a na drugim znajdowaly sie trzy kamienie. Ruch miala wykonac Ania.
Uzasadnij, ze aby zagwarantowac sobie wygrana, Ania musiala wzia¢ dwa

kamienie z drugiego stosu. 30
Materialy dla nauczycieli ze strony https://www.ore.edu.pl/2018/09/egzamin-osmoklasisty/




Przyklady rozwiazan metodycznych
Sudoku

Zad. 1°

Wyjasnij, dlaczego w pole oznaczone gwiazdka moina wpisac jedynke (jako
pierwszg cyfre wpisywana do diagramu Sudoku)

Materiat prof. W. Guzickiego




Przyklady rozwiazan metodycznych
waga szalkowa

fad. 2

Przredstawiona ponizej waga sralkowa jest w rownowadze. Wszystkie podane
masy wyrazone sg w kilogramach

a) Uzupetnij brakujgce masy
b) Zaprojektuj analogiczna zabawe dydaktyczna ze zmienionym w wadze
ukfadem szalek

\V4

@é
o o

Materialy dla nauczycieli ze strony https://www.ore.edu.pl/2018/09/egzamin-osmoklasisty




Przyklady rozwiazan metodycznych
Gry i zabawy dydaktyczne
(logiczne myslenie, wspolpraca w grupie,
negocjacje)

e Zagadki logiczne

e Domino matematyczne

e Dowodzenie twierdzen z wykorzystaniem GeoGebry

e Zadania pociete

e Krzyzowki




Wsparcie nauczycieli matematyki

Materialy dla uczestnikow grantow Wielkopolskiego Kuratora Oswiaty

e Warunki i sposob realizacji podstawy programowej ksztatcenia ogolnego
dla liceum ogolnoksztatcacego, technikum i branzowej szkoty II stopnia
z matematyki (listopad 2018)

 Rozwijanie myslenia naukowego, matematycznego, argumentowania i
wnioskowania na zajeciach matematycznych i informatycznych na

kazdym etapie ksztalcenia (wrzesienn 2018)

o




Wsparcie nauczycieli matematyki
Osrodek Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu

Kursy dla nauczycieli matematyki w roku szkolnym 2019/20

Przyjaznie o matematyce w szkole ponadpodstawowe;
Nauka przez zabawe — zastosowanie gier na lekcji matematyki

Origami na lekcji matematyki dla poczatkujacych i
Sredniozaawansowanych

Szachy w szkole — kurs dla poczatkujacych

Zastosowanie GeoGebry na lekcji matematyki — dla poczatkujacych
1 Sredniozaawansowanych

Vademecum nauczyciela. Wdrazanie podstawy programowej
w szkole ponadpodstawowej — wg scenariusza ORE

Oferta ODN Poznan na nowy rok szkolny jﬁ

bedzie opublikowana w sierpniu




Wsparcie nauczycieli

\X/spomaganie szkot w .

roZwoju WSPOMAGANIE SZKOL :
W ROZWOJU

Aktualnosc

O projekcie

Wspomaganie szkot w rozwoju kompetencii kluczowych D08
uczniow - materiaty pomocnicze

Poszukujemy ekspertow
Programy szkolen

e \Wspomaganie szkot w rozwoju kompetenc)i porozumiewania sie w jezykach obcych (DOC)
Materiaty pomocnicze

¢ Wspomaganie szkot w rozwoju fu"l‘.)ete"q porozumiewania sie w jezykach obcych (PDF)
Lista szkot ¢ Wspomaganie szkot w umiejetnosci uczenia sie (DOC)

e \Wspomaganie szkot w umiejetnosci uczenia sie (PDF)
* Wspomaganie szkot w rozwoju kompetencji matematyczno-przyr

Kontakt .

odniczych uczniow
Wspomaganie szkot w rozwoju kompetenc) matematyczno-przyrodniczych uczniow - docx
¢ \Wspomaganie szkot w ksztattowaniu kompetenc)i: innowacyjnosc, kreatywnosc | praca
zespotowa

WSF\) = banery e Wspomaganie szkot w ksztattowaniu kompetenc)i innowacyjnosc, kreatywnosc | praca
zespotowa - docx

« Wspomaganie szkot w wykorzystywaniu technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) w
nauczaniu/uczeniu sie uczniow (docx

« Wspomaganie szkot w wykorzystywaniu technolegil informacyjno-komunikacyjnych (TIK) w
nauczaniu/uczeniu sie uczniow (pdf)

* \Wspomaganie przedszkoli w rozwijaniu u dzieci kompetenc) kluczowych (pdf)

* \Wspomaganie przedszkoli w rozwijaniu u dzieci kompetencji kluczowych (docx)



http://www.ore.edu.pl/

Wsparcie nauczycieli

Literatura:

Wactaw Strykowski, Kompetencje wspoéiczesnego nauczyciela

Ewa Lubiszewska, Wybrane metody aktywizujqgce na lekcjach
matematyki

Maria Wojcicka, Metody aktywizujqace na lekcji matematyki

Pernille Ripp, Uczydé(sie) z pasja. Jak sprawié, by uczenie sie
byto fascynujqgca przygoda

Daniel Hunziker, Kompetencje bez tajemnic. Rozwijanie
kompetenCﬂ to nie czary

John Mason, Matematyczne myslenie
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