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Sprawdz, czy test zawiera 10 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos Komisji.
Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piora z czarnym lub niebieskim tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora.

Test, do ktorego przystepujesz, zawiera 31 zadan. Wsrod nich sq zadania zamknigte (15)
i zadania otwarte wymagajqce krotkiej oraz diuzszej odpowiedzi (16).

Do kazdego zadania zamknigtego zaproponowano cztery odpowiedzi, oznaczone literami: A,
B, C, D. Wybierz tylko jednq odpowied? i zamaluj ditugopisem odpowiedniq kratke (do
kodowania odpowiedzi nie mozna uzywac otowka) z odpowiadajqgcq jej literq na karcie
odpowiedzi, np. gdy wybrales odpowiedz ,,A”:

L IEIE

Staraj si¢ nie popetniac¢ btedow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz, bledne
zaznaczenie otocz kotkiem i zaznacz inng odpowiedz:

@C

Za kazdg poprawnie udzielong odpowiedz otrzymasz jeden punkt, a za odpowiedzi bledne lub
brak odpowiedzi — zero punktow.

W zadaniach otwartych, zapisz pelne rozwiqzania starannie i czytelnie w miejscach
wyznaczonych przy poszczegolnych zadaniach. Pamigtaj, Ze pominigcie argumentacji lub
istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowaé, ze za to rozwiqgzanie
nie bedziesz mogt dostac petnej liczby punktow. Pomytki przekresiaj (nie stosuj korektora).
Redagujqgc odpowiedzi do zadan, mozesz wykorzysta¢ miejsca opatrzone napisem Brudnopis.
Zapisy w brudnopisie nie bedq sprawdzane i oceniane.

Mozesz korzysta¢ z — uktadu okresowego pierwiastkow, tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie, kalkulatora prostego.

Podczas trwania konkursu nie mozesz korzysta¢ ani z pomocy naukowych ani podpowiedzi
kolegow — narazasz ich i siebie na dyskwalifikacje. Nie wolno Ci rowniez zwracac sig
z jakimikolwiek watpliwosciami do cztonkow Komisji.

Do etapu rejonowego zakwalifikujg si¢ uczniowie, ktorzy zdobedg co najmniej 76% punktow,
czyli 38 punktow.

Na udzielenie odpowiedzi masz 100 minut.

Do konca przystugujgcego Ci czasu nie moZesz opusci¢ sali, aby nie przeszkadzaé innym
uczniom.

Zyczymy Ci powodzenia!

Wypelnia Komisja (po rozkodowaniu prac)

Uczen uzyskal: ........... /50 pkt.
Imi¢ i nazwisko ucznia
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Czes¢ 1
1.  Zapis 5 COz odczytujemy:
A. 5 atomow tlenku wegla C. 10 atomow tlenku wegla
B. 5 czasteczek tlenku wegla(IT) D. 5 czasteczek tlenku wegla(IV)

2.  Znajac tylko liczb¢ atomowa nuklidu danego pierwiastka nie mozna ustali¢:

A.  tadunku jadra C. liczby protonow
B. liczby neutronéw D. miejsca pierwiastka w uktadzie
okresowym.

3. Wybierz zestaw jondéw, z ktorych kazdy posiada konfiguracje gazu szlachetnego —

neonu.
A. Li', F, Be* C. Na', F, Be*"
B. Na', CI, Mg* D. Na', F, AP

4. W roztworze wodnym pewnej substancji fenoloftaleina nie przyjeta malinowej barwy.
Moze to by¢ roztwor powstaly w wyniku:

dodania do wody statego tlenku wapnia.
rozpuszczenia w wodzie tlenku siarki(IV).
rozpuszczenia w wodzie statego wodorotlenku litu.
dodania do wody kawatka potasu.

cCaowpy

5. Ktora z podanych nizej wlasciwos$ci nie dotyczy siarkowodoru?

A.  To gaz o barwie zolte;. C. Gazpalny.
B.  Gaz o nieprzyjemnym zapachu. = D. Gaz slabo rozpuszczalny w wodzie.

6. Pierwiastki nalezace do 1 grupy uktadu okresowego nie posiadaja:

podobnych wlasciwosci chemicznych

tej samej liczby elektronéw walencyjnych
takiej samej liczby powlok elektronowych
takiej samej warto$ciowos$ci wzgledem tlenu.

Caowpy

7.  Wodorotlenek miedzi(II) mozna otrzyma¢ w wyniku reakcji:

A. miedzi z woda,

B. tlenku miedzi(IT) z woda,

C. roztworu wodorotlenku sodu z roztworem chlorku miedzi(II),
D. wszystkie wymienione wyzej metody sg poprawne.

8. Aby odr6zni¢ probke siarczanu(VI) wapnia od weglanu wapnia nalezy uzy¢:
A.  kwasu solnego C.  wodorotlenku sodu
B.  chlorku sodu D. wodorotlenku wapnia
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Rozpuszczalno$¢ siarczanu(VI) miedzi(Il) rosnie wraz ze wzrostem temperatury. Zatem,
aby z nasyconego roztworu tej soli o temperaturze pokojowej otrzymaé roztwor
nienasycony nalezy:

A.  ogrzaé roztwor C. doda¢ nieco soli
B. ozigbi¢ roztwor D.  odparowac cze¢s¢ wody

Ktora para substancji reaguje ze soba, a reakcja nie nalezy do reakcji wymiany?

A. NaOH i H,SOq4 C. CaO1iH3PO4
B. Na;O i HNO; D. CaOi1P4O1¢

Do wody wrzucono jednakowe probki metali: Na, Ca, Mg, K. Ktéry z metali
przereaguje najszybciej?

A, s6d C. magnez
B.  potas D. wapn

Zmieszano roztwor wodorotlenku sodu z roztworem kwasu siarkowego(VI). Kazdy z
nich zawieral takg samg liczb¢ czasteczek rozpuszczonego zwigzku. Powstat roztwor,
ktorego pH jest:

A, wyzsze od 7 C. réwne7
B.  nizsze od 7 D. nie mozna tego przewidzie¢

Na mas¢ CO», ktora rozpusci si¢ w wodzie ma wplyw:

tylko niska temperatura wody

niska temperatura wody i niskie ci$nienie
niska temperatura wody i1 zwigkszone cisnienie
wysoka temperatura wody i niskie ci$nienie

cCcaowpy

Po przeanalizowaniu ponizszy informacji, ustal wzor soli.
L. To cialo stale o barwie czarnej praktycznie nierozpuszczalne w wodzie.
II. Po dodaniu kwasu siarkowego(VI) do probki tej soli wydzielit si¢ gaz o
nieprzyjemnym zapachu zepsutych jaj, a roztwor przyjat niebieskie

zabarwienie.
Badana solg jest:
A.  Chlorek glinu C.  Siarczanu(IV) cynku
B.  Siarczek miedzi(IT) D. siarczek zelaza(III)

Wybierz zdanie, ktére nie jest sformutowane poprawnie.

A.  Tlen, to gaz bez barwy, bez zapachu, ci¢zszy od powietrza, palny.

B.  Amoniak to gaz bez barwy, o ostrym zapachu, dobrze rozpuszczalny w wodzie.

C.  Tlenek wapnia to cialo stale, reaguje z woda, a ten proces nalezy do reakcji
egzoenergetycznych.

D.  Wodorotlenek sodu to cialo state, higroskopijne, reaguje z tlenkami niemetali.
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CZESC 11

przyznane punkty razem
ZADANIE 16 (2 pkt.)
Uzupetnij tabelg:
Symbol pierwiastka | Liczba protonow Liczba neutronéw | Konfiguracja
z liczbg atomowa 1 elektronowa
masowa
81pr
21 K2LM®N!
przyznano

ZADANIE 17 (1 pkt.)

Ocen poprawno$¢ ponizszych zdan. Zaznacz np. obrysowujac kotkiem litere P, jesli zdanie
uznajesz za prawdziwe, lub F gdy uwazasz je za nieprawdziwe.

Twierdzenia prawda | falsz
1 Promienie atomow kolejnych pierwiastkdw nalezacych do tego P F
samego okresu maleja.
2 | Imcigzszy fluorowiec, tym fatwiej jego atom tworzy anion. P F
3 Stront jest metalem aktywniejszym od magnezu, a takze od P F
wapnia.
przyznane punkty razem

ZADANIE 18 (2 pkt)

Do nawozenia ro$lin stosuje si¢ rozne zwigzki zawierajace azot. Do nich nalezy saletra
amonowa NH4NO:s i siarczan(VI) amonu (NH4)>SO4. Ktéra z tych soli zawiera wigkszy
procent masowy azotu? Odpowiedz poprzyj obliczeniami.

Obliczenia:

OdPOWIBAZ: .ot
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Informacja do zadan 19, 20, 21
Ponizsza tabela przedstawia fragment uktadu okresowego. Wybrane pierwiastki kryjq si¢ pod
literami X, Y, Z, M.

\% 1 2 13 14 15 16 17 18
okres

1 M

2 X Y

3 Z
przyznano

ZADANIE 19 (1 pkt.)

Podaj liczbg elektrondow walencyjnych wybranych pierwiastkow.

pierwiastek X Y Z M

liczba elektrondéw

walencyjnych | . | | s | L
priyznano

ZADANIE 20 (2 pkt.)

Napisz wzory sumaryczne najwyzszych tlenkow pierwiastkow Y, Z.

Pierwiastek Y Z

Wz6r sumaryczny tlenku

priyznano

ZADANIE 21 (1 pkt.)

Zapisz wzor chemiczny zwigzku sktadajacego si¢ z pierwiastkow X i Z. Jaki rodzaj wigzania
wystepuje w tej czasteczce?

Wz6r chemiczny zwigzku: ...................... Rodzaj wigzania: .......................

przyznane punkty razem

ZADANIE 22 (2 pkt.)

W pewnym roztworze na jedng czasteczke fosforanu(V) sodu przypada 40 czasteczek wody.
Oblicz stezenie procentowe tego roztworu.

Obliczenia:

OAPOWICBAZ: ..ot e
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przyznane punkty razem

ZADANIE 23 (2 pkt.)

Na probke weglanu magnezu o masie 1,7 g podziatano nadmiarem kwasu solnego.
MgCO3 + 2HCI - MgClL + H20 + CO>

Ustal, czy wydzielony gaz zmie$ci si¢ w cylindrze o objetosci 400 cm®. Gestosé CO2 w
warunkach normalnych wynosi 1,96 g/dm’.

Obliczenia:

OdPOWIBAZ: .t

przyznane punkty razem

ZADANIE 24 (3 pkt)

Masz do dyspozycji substancje chemiczne, ktére mozesz wykorzystac jako substraty:
tlenek potasu, tlenek fosforu(V), woda,

Napisz rownania reakcji otrzymywania wymienionych w tabeli substancji.

Nazwy substancji Roéwnania reakcji procesOw chemicznych

1 Fosforan(V) potasu | ..o

2 | Wodorotlenek potasu | ..o

3 KWas 08 0T0W Y (V) | ottt ettt e ettt aaas

przyznano

ZADANIE 25 (1 pkt.)

Mamy do dyspozycji trzy rozne roztwory:
L. Roztwor H>SO4
II. Roztwoér NaCl
III.  Roztwér KOH

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz w luki wybrane slowo z zestawu: wyisze, niisze, rowne.

pH roztworu L jest ....................... niz pH roztworu II, natomiast pH roztworu III jest

.................. niz pH roztworu II.
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przyznane punkty razem

ZADANIE 26 (6 pkt.)

Grupa ucznidow postanowila wykonaé trzy do§wiadczenia wigzace si¢ ze zmiang barwy
reagentow. Mieli do dyspozycji szereg odczynnikdw i sprzet laboratoryjny
a) Roztwory: wodorotlenku sodu, azotanu(V) zelaza(IIl), azotanu(V) glinu, kwasu
siarkowego(VI).
b) Ciala stale: tlenek miedzi(Il), tlenek krzemu.
c) Gazy: tlen, tlenek siarki(IV), wodor.
d) Wskaznik: fenoloftaleina

Uczniowie pracowali indywidualnie. Wybrali odczynniki, wykonali do§wiadczenia i opisali
spostrzezenia. Na podstawie opisu wybierz z zestawu odczynniki, przedstaw rownania
reakcji stosujac zapis czasteczkowy i jonowy—skrdcony.

uczen A: Do bezbarwnego roztworu dodatem wskaznika. Mieszanina zabarwila si¢ na
malinowo. Przepuszczenie przez nig gazu spowodowato odbarwienie si¢ roztworu.

Roéwnania reakcji:
(72 1S 674 () S
JOMOWE-SKIOCOME: ...\ ettt ettt ettt ettt et et et e e ettt et et et et et et e te e e e e

uczen B: Do jasnozéltego roztworu dodatem innego bezbarwnego roztworu. Wytracit si¢
galaretowaty osad o barwie brunatne;.

Roéwnania reakcji:
(74 1S 674 () S
JOMOWE-SKIOCOME: ... .nti ettt ettt et et e e e et e e et et et et et e e et et e teeeeeeaenns

uczen C: Do bezbarwnego roztworu, ktory nie spowodowal zmiany barwy wskaznika
dodatem cialo stale o barwie czarnej. Mieszaning ostroznie ogrzatem. Osad zniknal, a roztwor
przyjal barwe niebieska.

Roéwnania reakcji:
(72 1S 674 () S

JOMOWE-SKIOCOME: ... ettt ittt ettt ettt e e et e e et e e et et et et et e e teeeeeeaenes

przyznane punkty razem

ZADANIE 27 (2 pkt)

W tabeli wpisano wzory sumaryczne soli. Napisz wzory kwasow i wodorotlenkow, od
ktérych pochodza wymienione sole.

wzory soli wzory kwasow wzory wodorotlenkoéw

Sr(ClO3)2 | s

KoMnOs | e
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przyznane punkty razem

ZADANIE 28 (2 pkt.)

Uczen ma do dyspozycji staly bromek magnezu o masie 12 g. Ile cm® wody musi uzy¢, aby
po rozpuszczeniu w niej soli otrzymac roztwor o stezeniu 20%?

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ...ttt e

przyznane punkty razem

ZADANIE 29 (4 pkt.)

Napisz rownania czasteczkowe ponizszych reakcji. Nie zapomnij dobra¢ wspotczynnikow
stechiometrycznych.

a) Redukcja tlenku manganu(IV) przy pomocy pytu glinu

ZADANIE 30 (2 pkt.) przyznane punkty razem

Tlenek siarki (IV) stosuje si¢ do odkazania pomieszczen z plesni i grzybow. Oblicz, jaka
objetos¢ SO2 w warunkach normalnych nalezy przygotowacé, aby zlikwidowac plesh w
magazynie o wymiarach 10 m * 15 m * 4 m. Minimalna ilo$¢ tego gazu przypadajaca na 1 m’
to 2 g. Gesto$¢ SO2 w warunkach normalnych wynosi 2,86 g/dm”.

Obliczenia:

OdPOWIBAZ: .ot
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przyznane punkty razem
ZADANIE 31 (2 pkt.)

W dwbch osobnych naczyniach znajduja si¢ roztwory azotanu(V) otowiu(Il) oraz azotanu(V)
glinu. Z podanych zwigzkoéw ( jodek potasu, siarczan(VI) potasu, fosforan(V) potasu) wybierz
jeden wspolny odczynnik, ktérego roztwor wytraci osady soli w obydwu naczyniach.

Napisz rownania reakcji czasteczkowych zachodzacych w naczyniach:

Naczynie z azotanem(V) otowiu(II):

BRUDNOPIS
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KARTA ODPOWIEDZI (do zadan zamkni¢tych)

Liczba
Numer Cor. punktow
Kod ucznia zadania OdeWIele (wypelnia
komisja)

Data urodzenia ucznia 1 A B C

2 A B C

dzien miesigc rok

3 A B C

4 A B C

5 A B C

6 A B C
(wypelnia komisja) 7 A B C
Suma punktow 8 A B C
za zadania zamknigte

9 A B C
Suma punktow
za zadania otwarte 10 A B C
Suma punktow 1 A B C
za caly arkusz

12 A B C

13 A B C

14 A B C

15 A B C
Podsumowanie czesci 11
Nr zad. 16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 (25 |26 |27 |28 [29 |30 |31
(pkt.) 2 |1 |2 |1 |2 |1 |2 |2 [3 |1 |6 |2 |2 |4 [2 |2
Przyznane
punkty
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