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Sprawdz, czy test zawiera 14 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$
Komisji.

Wpisz swoj kod i date urodzenia.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dlugopisu lub pidra z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem. Nie uzywaj korektora.

Test, do ktorego przystepujesz, zawiera 37 zadan. Wsrod nich sg zadania zamknigte
i zadania otwarte wymagajace krotkiej odpowiedzi.

Do kazdego zadania zamknigtego zaproponowano cztery odpowiedzi, oznaczone
literami a, b, ¢ lub d. Wybierz tylko jedng prawidtowa odpowiedz, zaznaczajac ja
znakiem X na literze oznaczajacej t¢ odpowiedz. Jesli si¢ pomylisz bledng odpowiedz
otocz kotkiem i zaznacz poprawng ponownie znakiem X.

W zadaniach otwartych, zapisz pelne rozwigzania stosujagc wiasciwe terminy
biologiczne starannie i czytelnie, w miejscach wyznaczonych przy poszczegdlnych
zadaniach. Rysunki sg integralng czg¢scig zadan. Bledng odpowiedz wyraznie przekresl
1 zapisz obok poprawna.

Redagujac odpowiedzi do zadan, mozesz wykorzystaC miejsca opatrzone napisem
Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie b¢dg sprawdzane i oceniane.

Podczas trwania konkursu nie mozesz korzysta¢ ani z pomocy naukowych (w tym
réwniez kalkulatora prostego), ani z podpowiedzi kolegdéw — narazasz ich i siebie na
dyskwalifikacje. Nie wolno Ci rowniez zwracac si¢ z jakimikolwiek watpliwosciami do
cztonkéw Komisji. Do etapu wojewodzkiego zakwalifikuja si¢ uczniowie, ktorzy
zdobedg co najmniej 40 punktéw na 50 mozliwych do uzyskania.

10. Na wykonanie wszystkich zadan masz 90 minut.

Zyczymy Ci powodzenia!

T T

Wypelnia Komisja (po rozkodowaniu prac)

................................................................................ /50 pkt.

Imie¢ i nazwisko ucznia ilo$¢ uzyskanych punktow



Zadanie 1. (1 pkt.)
Wybierz zdanie poprawnie opisujace komorki tkanek miesniowych u cztowieka:
a) Komorki tkanki migsniowej gladkiej sa wrzecionowate, posiadaja jedno jadro
komoérkowe w centrum komorki, buduja np. warstwe mig$niowq jelita cienkiego.
b) Komorki tkanki mig$niowej gladkiej sa cylindryczne, posiadaja jedno jadro
komorkowe w centrum komorki, buduja np. warstwe migsniowg tetnic.
c¢) Komorki tkanki mig$niowej poprzecznie prazkowanej szkieletowej sg cylindryczne,
rozgatezione, wielojadrowe 1 buduja mig¢snie szkieletowe cztowieka.
d) Komorki tkanki migsniowej poprzecznie prazkowanej szkieletowej sa wrzecionowate,
wielojadrowe 1 buduja migsnie szkieletowe czlowieka.

Zadanie 2. (1 pkt.)
Do budowy komorek organizméw zywych niezbedne sg pierwiastki. Wegiel, wodor i tlen
wchodzg w sktad wszystkich zwigzkow organicznych budujacych komorki, dodatkowo
w bialkach 1 w kwasach nukleinowych obecny jest azot, w kwasach nukleinowych fosfor,
a w biatkach siarka. Wszystkie te pierwiastki niezb¢dne do budowy komoérkowych zwigzkow
organicznych nazywamy biogennymi. Sposrod podanych wybierz ten przyktad zwigzku
organicznego, w ktérego sktadzie obecna jest siarka:

a) DNA,

b) celuloza,

¢) insulina,

d) glikogen.

Zadanie 3. (1 pkt.)
Sposrod zdan dotyczacych procesu oddychania komoérkowego wybierz zdanie btedne:
a) Oddychanie komorkowe tlenowe zachodzi w kazdej zywej komorce organizmu
cztowieka.
b) Etap tlenowy oddychania komérkowego zachodzi w mitochondriach.
¢) Drozdze to organizmy, ktore pozyskuja energie na drodze oddychania beztlenowego
d) CO,, ktory zawarty jest w wydychanym przez cztowieka powietrzu jest produktem
oddychania komorek, ktore budujg organizm czlowieka.

Zadanie 4. (1 pkt.)
Hemofilia jest choroba dziedziczng sprzezona z piciag. Wybierz prawdziwe zakonczenie
zdania: Zgodnie z pierwszym prawem Mendla, w potomstwie zdrowego mezczyzny 1 zdrowej
kobiety, ktorej ojciec byt chory na hemofili¢ istnieje prawdopodobienstwo, ze:

a) wszystkie corki beda zdrowe,

b) statystycznie 50% corek i1 50% syndow bedzie chorowaé na hemofilig,

¢) chorzy na hemofili¢ bedg wszyscy chtopcy w tej rodzinie,

d) 50% corek w tej rodzinie bedzie chorowa¢ na hemofilig.

Zadanie 5. (1 pkt.)
Wybierz poprawne zakonczenie zdania:
Do komorek, ktére nie powstaja droga mejozy naleza:
a) plemniki paprotki zwyczajne;j,
b) komorki jajowe Zaby,
c¢) zarodniki mchu ptonnika,
d) plemniki chetbi modre;j.



Zadanie 6. (1 pkt.)
Wskaz poprawne dokonczenie zdania. Cudzozywny sktadnik plechy porostu odpowiada za:
a) wytwarzanie i transport asymilatow,
b) pobieranie wody,
¢) wytwarzanie tlenu,
d) pobieranie asymilowanego dwutlenku wegla.

Zadanie 7. (1 pkt.)

Do cech dominujacych u cztowieka nalezy brazowa barwa tgczéwki oka. Wybierz na pewno
poprawne zakonczenie zdania: W potomstwie heterozygot, ktore majg bragzowe teczowki oka:
a) istnieje 100% prawdopodobienstwo ze dzieci takze bedg miaty brazowe teczowki,

b) istnieje 50% prawdopodobienstwo bragzowego koloru teczéwek u dzieci,

c¢) istnieje 50% prawdopodobienstwo, ze dzieci beda heterozygotami pod wzgledem tej
cechy,

d) istnieje 50% prawdopodobienstwo ze dzieci bedg homozygotami dominujacymi pod
wzgledem tej cechy.

Zadanie 8. (1 pkt.)

Wybierz poprawne zakonczenie zdania: Osoba z zespotem Turnera:
a) w kariotypie posiada dodatkowy chromosom autosomalny,
b) w kariotypie brakuje jednego z chromosoméw autosomalnych,
¢) w kariotypie posiada dodatkowy chromosom pfci,
d) w kariotypie brakuje jednego z chromosomoéw pici.

Zadanie 9. (1 pkt.)
Sposréd podanych wybierz zdanie btgdne:
a) Komorki tkanki mig$niowej §ciany jelita i tetnicy czlowieka majg ten sam genotyp.
b) W dojrzalym erytrocycie czlowieka znajduje si¢ 46 chromosomow.
¢) W leukocycie osoby z zespolem Klinefeltera znajduje si¢ 47 chromosomdéw.
d) W plemniku me¢zczyzny z mukowiscydoza znajdujg si¢ 23 chromosomy.

Zadanie 10. (1 pkt.)
Wybierz zdanie poprawne: Spowolnienie tempa metabolizmu nast¢puje w przypadku:
a) Zbyt wysokiego poziomu adrenaliny zwigzanego z nadczynnos$cia nadnerczy.
b) Zbyt wysokiego poziomu hormonu wzrostu spowodowanego niedoczynnoscig
przysadki mézgowe;j.
¢) Zbyt niskiego poziomu insuliny zwigzanego z niedoczynnos$cig trzustki.
d) Zbyt niskiego poziomu tyroksyny zwigzanego z niedoczynnoscia tarczycy.

Zadanie 11. (1 pkt.)
W ukladzie pokarmowym cztowieka odbywa sie potokowa obrobka pokarmu. Posréd
podanych zdan opisujacych dziatanie uktadu pokarmowego wybierz zdanie btedne:
a) Do dwunastnicy przewodem trzustkowym odprowadzane sg w postaci nieaktywnej
enzymy trawienne wytwarzane w trzustce.
b) Przyjmowane z pokarmem biatka trawione sg w zotadku 1 w jelicie cienkim cztowieka.
c) Proces enzymatycznego trawienia i wchlaniania weglowodanéw rozpoczyna si¢
w jamie ustnej i konczy w jelicie grubym cziowieka.
d) Gléwnym miejscem trawienia thuszczow jest u dorostego cztowieka jelito cienkie.



Zadanie 12. (1 pkt.)
W obwodowym uktadzie nerwowym wyrdznia si¢ somatyczny i autonomiczny uktad
nerwowy. Wybierz poprawne zakonczenie zdania: Somatyczny uktad nerwowy kieruje praca:
a) migsnia sercowego,
b) migsnia gtadkiego,
¢) migsnia szkieletowego,
d) gruczoldéw wydzielania wewnetrznego.

Zadanie 13. (1 pkt.)
Kobieta z grupg krwi A Rh(-) urodzita dziecko z grupa krwi O Rh(+). Ojciec tego dziecka
nie moze mie¢ grupy krwi:

a) A Rh(+),

b) B Rh(+),

c) ABRh(+,)

d) ORh (+).

Zadanie 14. (1 pkt.)
Badano grup¢ krwi pacjenta. W tym celu do surowic: uzyskanej z krwi grupy A i uzyskane;j
z krwi grupy B dodano po kropli badanej krwi. Aglutynacje zaobserwowano tylko
w surowicy uzyskanej z grupy krwi A. Jaka grupe krwi ma pacjent?

a) pacjent ma grup¢ krwi AB,

b) pacjent ma grup¢ krwi B,

¢) pacjent ma grup¢ krwi O,

d) pacjent ma grup¢ krwi A.

Zadanie 15. (1 pkt.)
Na schemacie pokazano budowg jednego z organdw ro$liny naczyniowej. Sposrod podanych
zdan wybierz to, ktére btednie opisuje schemat.
a) Elementy opisane literg F, wytwory skorki, pobieraja F A
osmotycznie wode z roztworu glebowego. " T /
b) Tkanki opisane literami A, C, D 1 E naleza do tkanek SR
statych. :
¢) Uklad tkanek pokazany na schemacie jest

E e ,,
charakterystyczny dla budowy pierwotnej tego :
organu rosliny. / i
d) Literg C opisano tkanke¢ zbudowang z komorek D B
zywych transportujagcych wodg w roslinie.
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Zadanie 16. (1 pkt.)
Uczniowie otrzymali zadanie ustalenia, ktora sposrod trzech prob DNA nie pochodzi z tego
samego organizmu. W probie pierwszej byto 30% tyminy, w probie drugiej byto 30%
cytozyny, a w probie trzeciej byto 30% adeniny. Wybierz poprawne rozwigzanie zadania:
a) Z tego samego organizmu nie pochodzi proba druga, poniewaz w tej probie DNA
cytozyny powinno by¢ 20%.
b) Z tego samego organizmu nie pochodzi proba pierwsza poniewaz powinno by¢ w niej
20% tyminy
c) Z tego samego organizmu nie pochodzi proba trzecia poniewaz powinno w niej by¢
20% adeniny
d) Z tego samego organizmu nie pochodzi préba druga, poniewaz nie wiemy jaki %
zasad stanowi guanina.



Zadanie 17. (1 pkt.)
Badano zalezno$¢ masy muszli $limakéw ladowych od catkowitej masy ich ciala, wyniki
przedstawiono na wykresie. Sposréd wnioskow wynikajacych z analizy wykresu wybierz

btedny.

masa 4

a) Masa muszli zalezy od  musiia
masy ciata slimaka. 130

b) Muszle samic s3 lzejsze
niz muszle samcow.

¢) Dymorfizm plciowy
w odniesieniu do muszli :
jest bardziej widoczny “""'_’_’—-"””’?"E
u Slimakéw o wigkszej
masie ciala.

samce

d) Masa ciata $limaka zalezy ™ . =
. masa
od masy muszli. calkowita (g]

Zadanie 18. (1 pkt.)
Na schemacie pokazano przyktad sieci pokarmowej. Wybierz zdanie zwierajace prawdziwa
informacj¢ w odniesieniu do schematu:

g . o
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a) Krogulec jest drapieznikiem na trzecim poziomie troficznym.

b) Myszotdéw, pustutka i lis nie sg konkurentami.

c) Bazant jest roslinozercg lub drapieznikiem na drugim poziomie troficznym.

d) Najwigksze stezenie toksyn pochodzacych z pestycyddéw, ktérymi opryskiwano pole
uprawy ziemniaka znajdziemy w organizmach krogulca i lisa.

Zadanie 19. (1 pkt.)

Z podanych zdan wybierz prawdziwe:
a) Wszystkie organizmy autotrofow czerpia energi¢ z energii stoneczne;j.
b) Wsrdd grzybow nie ma organizmow autotroficznych.
¢) Organizmy autotroficzne naleza do krolestwa roslin, bakterii i grzybow.
d) Sinice nalezg do chemoautotroféw.



Zadanie 20. (1 pkt.)
Na schemacie pokazano budowg serca czlowieka. Sposrod zdan opisujacych budowe
1 czynnosci serca, wybierz to, w ktérym popetniono btad.

a) Cyframi 4 1 7 opisano zyty, ktorymi
wprowadzana jest utlenowana krew do
serca.

b) Migsnidwka $cian elementu oznaczonego
cyfrg 3 jest grubsza niz oznaczonego
cyfra 5.

c¢) Tetnica odchodzagca od elementu
oznaczonego cyfrag 8 zaopatruje w tlen
1 sktadniki odzywcze migsien serca.

d) Do elementu oznaczonego cyfrag |1 e
naptywa zyla krew utlenowana. 5 ’A&\

Przenie§ rozwigzania zadan 1 — 20 do tabeli wpisujac odpowiednie litery prawidlowych
odpowiedzi dla kazdego z zadan.

zadanie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

odpowiedz

zadanie 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

odpowiedz

Liczba uzyskanych punktéw za rozwigzanie zadan zamknigtych .................



Zadanie 21. (1 pkt.)
Sposréd komoérek pokazanych na rysunkach wybierz te, ktéra zostala umieszczona
w $rodowisku roztworu o nizszym stezeniu niz stezenie soku komoérkowego (w Srodowisku
hipotonicznym). Odnoszac si¢ do wybranego schematu i nazwy procesu zilustrowanego
rysunkami, podaj uzasadnienie swojego wyboru.

A B C

btona ko $ciana
komoérkowa komoérkowa

AL .
.

Zadanie 22. (1 pkt.)

Na schemacie pokazano zawarto$¢ dwoch gazéw — tlenu i dwutlenku wegla, w wodzie stawu
mierzong co 6 godzin w ciggu doby (odpowiednio substratu 1 produktu proceséw zyciowych
organizmow zyjacych w tym stawie). Podpisz (na marginesie z prawej strony schematu)
kazda z linii wykresu odpowiednio nazwa gazu, ktérego zawarto$¢ w wodzie ilustruje.

A
.

s N\,
\,
N\

P
N\

e

ZAWARTOSC TLENU | DWUTLENKU WEGLA

0.00 6.00 12.00 18.00 24.0
GODZINY DOBY

Zadanie 23. (2 pkt.)
Na genom jadrowy komorki somatycznej ssaka sktadajg si¢ autosomy (pary chromosoméw
homologicznych) i chromosomy plci. W komodrce somatycznej organizmu pewnego ssaka
znajduje si¢ 36 chromosomow. Wpisz liczbe autosomow obecnych:

a) w jadrze komorkowym erytrocytu tego ssaka ...l

b) w jadrze komorkowym komorki jajowej tego ssaka ..........ooeviiinalln.

¢) w jadrze komérkowym komorki migénia szkieletowego tego ssaka .....................

d) w jadrze komorkowym komorki nabtonkowej tego ssaka .....................



Zadanie 24. (2 pkt.)

Uczniowie dla zbadania pewnego procesu przygotowali zestaw doswiadczalny jak pokazano
na schemacie. Prob¢ A oblozono lodem, prébg B inkubowano w temperaturze pokojowej,
a probg C ustawiono w poblizu zrédta ciepta. Wszystkie proby inkubowano w takich samych
warunkach oswietlenia. W kolejnych dniach trwania dos$wiadczenia uczniowie mierzyli
1 zapisywali ubytek wody w kazdym z naczyn.

= 35°C

warstwa oliwy
woda

a) Podaj nazwe¢ procesu zachodzacego w ro$linie, ktéry uczniowie badali w tym
doswiadczeniu;

b) Wskaz oznaczenie literowe proby, w ktorej ubytek wody w naczyniu po zakonczeniu
doswiadczenia bedzie najwigkszy 1 wyjasnij przyczyng najwigkszego ubytku wody
w stosunku do pozostatych prob.

Zadanie 25. (2 pkt.)

Do leukocytéw obecnych we krwi czlowieka naleza granulocyty obojetnochtonne —
neutrofile. Pelnia one wazng role w obronie organizmu przed bakteriami. Substancje
chemiczne wydzielane przez drobnoustroje chorobotworcze wyzwalaja u granulocytow
zdolno$¢ do przechodzenia przez nieuszkodzone $ciany naczyn wlosowatych, co umozliwia
im przemieszczanie si¢ do ognisk zapalnych, do miejsc gdzie obecne sa bakterie. Neutrofile
fagocytuja patogeny 1 nastepnie trawig je w swoich komorkach.

a) Podaj nazwe organellum obecnego w komérkach granulocytow obojetnochtonnych,
ktore jest Zrédlem enzymdw trawiennych.
b) Z podanych wybierz i podkresl dwie cechy opisanej odpornos$ci organizmu.
wrodzona, nabyta, swoista, nieswoista,



Zadanie 26. (1 pkt.)

Trzy sposrod zwigzkéw organicznych budujacych komoérki organizmow zywych sg
biopolimerami, co oznacza ze zbudowane sa z wielu polaczonych ze sobag monomerdéw np.
skrobia jest polimerem glukozy, a wigc sktada si¢ z wielu potaczonych z sobg czasteczek
cukru prostego - glukozy.

Wpisz nazwy monomerdw, z ktoérych zbudowane sa:

hormon biatkowy - insulina ...
kwas nukleinowy DNA ... ..o
Zadanie 27. (2 pkt)
Na schemacie pokazano poréwnanie budowy dwéch komoérek eukariotycznych.
A B

/ $ciana komoérkowa
L wodniczka

5 — cytoplazma =)
N /T/ podstawowa¥‘ Ve 2

jadro
komoérkowe

siateczka
$rédplazmatyczna

mitochondrium

|/ ) aparat
= = Golgiego

chloroplast

Dokoncz zdania w taki sposob zeby byly prawdziwe w odniesieniu do tych komoérek:
a) Komorka A nie moze by¢ komorka organizmu samozywnego poniewaz

¢) Zjawisko plazmolizy zaobserwowa¢ mozna jedynie w komoérce oznaczonej literg .....
PONIEWAZ POSIAA ... etttttntt et ettt
d) Sa to komorki oddychajace tlenowo poniewaz posiadajg ..........ceoevivviiiiiniannnn...

Zadanie 28. (2 pkt.)
Na schemacie pokazano przebieg podziatu mitotycznego hipotetycznej komorki (1) .

]
.

==
SEE R

a) okresl liczbg chromosomow tej komorki przed rozpoczegciem podziatu

b) przed podziatem komoérki w wyniku procesu replikacji (2) zostaje podwojona ilos¢
czasteczek DNA (3). Wyjasnij znaczenie tego procesu w odniesieniu do komorek
powstajacych w efekcie tego podziatu komoérkowego.



Zadanie 29. (1 pkt.)

Na rysunku pokazano zjawisko roznolistno$ci strzatki wodnej. Dokonaj anlizy rysunku,
a nastepnie wybierz (podkre§l wiasciwa nazwe) rodzaju zmiennosci, ktérg ilustruje
i odnoszac si¢ do informacji zamieszczonych na rysunku podaj argument na uzasadnienie
swojego wyboru.

strzatkowaty lis¢ nadwodny

owalny lis¢ plywajacy

tasmowaty lis¢ podwodny

Rozny ksztalt lisci strzatki wodnej jest przyktadem zmiennoSci dziedzicznej / niedziedzicznej
poniewaz

Zadanie 30. (2 pkt.)

Plasawica Huntingtona nalezy do chordéb genetycznych warunkowanych autosomalnie
dominujaco, objawy neurologiczne towarzyszace chorobie pojawiaja si¢ dopiero po 30. roku
zycia. Okresl jakie jest prawdopodobienstwo wystgpienia tej choroby w potomstwie, jesli
u jednego z rodzicéw trojki dzieci zdiagnozowano te¢ chorobe, drugi rodzic jest zdrowy.
Zapisz genotypy rodzicéw i odpowiednig krzyzowke.

genotypy rodzicow:

lrodzic ....oovevvviini,
210dZIC e
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Zadanie 31. (2 pkt.)
Na schematycznych rysunkach pokazano budowe¢ ukladu krazenia u trzech wybranych

gromad krggowcow.
A B C

Wiosowate Wiosowate naczynia krwiono$ne ptuc Wiosowate naczynia krwjonosne ptuc
naczynia
krwionodne

Lot . . Tetnica Zyta ptucna
skrzeli Tetnica Zyta p(f?ucna Vel
‘ ptucna ptucna
Aorta — Aorta tuki Aorta
brzuszna ‘ grzbietowa Uklaorty
Przedsionek Przedsionek
Komora . prawy lew
Przedsionek — Przedsionek Y
Serce prawy lewy
Komora Komora
Przedsionek prawa lewa
Komora
Zyta Zyla
Wiosowate Wiosowate
naczynia naczynia
krwionos$ne krwionosne
[} . .
e R P Krew odtlenowana ciata f Krew utlenowana ciata
Whosowate maczynia krwiono$ne ciata

a) Na podstawie analizy rysunkow i wlasnej wiedzy wybierz i zakre§l numery zdan, ktére
podaja informacj¢ prawdziwa.

1 Uktad krazenia, ktorego budowg ilustruje schemat B nalezy do krggowca
statocieplnego.

2. U kregowca, ktorego schemat budowy ukladu krazenia pokazuje rysunek B
dochodzi do petnego rozdzielenia strumieni krwi utlenowanej i odtlenowane;j.

3. Doroste kregowce, ktorych schemat budowy uktadu krazenia ilustruje rysunek B
zyja w Srodowisku ladowym, natomiast doroste kr¢gowce, ktorych schemat uktadu
krazenia ilustruje rysunek A zyja w srodowisku wodnym.

4. Kregowce, ktorych schemat budowy uktadu krazenia zilustrowano rysunkiem B
nalezg bezowodniowcow.

Zdania, ktore podajg informacje prawdziwa to: .........oviiiiiiiiiiii i

b) Na schemacie uktadu krazenia kregowca A zaznacz strzatkg kierunek przeptywu krwi.

Zadanie 32. (2 pkt.)
Gady to pierwsza ewolucyjnie grupa kregowcdw, ktore uniezaleznily swoj rozwoj zarodkowy
od obecnosci wody dzigki wyksztatceniu bton ptodowych.

a) Zaznacz funkcje¢ (zakres$l numer zdania), ktérag w rozwoju zarodkowym gadow petni
kosmoéwka:
1. chroni zarodek i1 utatwia wymianeg gazowa,
2. tworzy dla zarodka wodne §rodowisko rozwoju,
3. zawiera sktadniki pokarmowe dla rozwijajacego si¢ zarodka,
4. gromadzi szkodliwe produkty przemiany materii zarodka.

b) Podaj nazwe 1 okresl role tej btony ptodowej, ktérej funkcja w rozwoju zarodkowym
ssakow jest taka sama jak u gadow.



Zadanie 33. (2 pkt.)

Skretnica nalezy do glonoéw, ktorych komorki tworza kolonie. U skretnicy mozna
zaobserwowac proces plciowy, podczas ktorego caty protoplast komorki jednej nici skretnicy
pelnigc funkcje gamety przepetza 1 laczy si¢ z protoplastem komorki z nici sgsiedniej.
Powstajaca w wyniku tego procesu zygota przeksztalca si¢ w postaé przetrwalnikowa.

a) Na podstawie tekstu okresl ploidi¢ (In czy 2n) komorek tworzacych kolonie skrgtnicy
b) Podaj nazwe¢ podzialu komoérkowego, ktory zachodzi podczas kietkowania zygoty po
nastaniu korzystnych warunkéw zewnetrznych

Zadanie 34. (2 pkt.)
Do ssakow nalezg zwierzeta zyworodne, wytwarzajgce tozysko. Znamy tez zyworodne ssaki
takie jak kangury, ktore nie wytwarzaja tozyska. Do ssakéw zaliczane sg takze zwierzeta,
ktére nie sg zyworodne, nie wytwarzaja lozyska i prezentujg wiele cech typowych dla gadow
np. dziobak i kolczatka.

a) Podaj nazwe sposobu rozrodu dziobaka i kolczatki

b) Podaj jedng ceche fizjologii tych zwierzat, ktora zdecydowata o zaliczeniu ich do

ssakow

Zadanie 35. (2 pkt.)
Na schematycznych rysunkach pokazano bez zachowania skali wielko$ci zwierzeta
reprezentujace rozne gromady kregowcow: ryby, plazy, gady, ptaki i ssaki.

Wskaz cyfre lub cyfry, ktorymi oznaczono zwierzeta / zwierzeg:

a) nalezgce do owodNiOWCOW: ......ccvvviviiiiiiiiiiiiienn..
b) u ktoérych nie ma ucha srodkowego, jest ucho wewnetrzne ....................
¢) u ktérych serce jest czterodzialowe (przegroda miedzy komorami serca jest peina)
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Zadanie 36. (2 pkt.)

Azot jest jednym z pierwiastkow biogennych, koniecznych do syntezy zwigzkow
organicznych w komorce. Niektdre rosliny np. rosiczki czy z rodziny motylkowatych dobrze
rosng na glebach ubogich w ten pierwiastek. Wyjasnij, w jaki sposob wymienione rosliny
uzupetniaja niedobory azotu.

rosiczka:

Zadanie 37. (2 pkt.)
W celu wykrycia nieprawidlowosci genetycznych, ktore moga by¢ przyczyng choroby lub
nieptodnosci danej osoby wykonuje si¢ badanie cytogenetyczne polegajace na okresleniu
liczby i struktury chromosomow pacjenta. Najczesciej do takiego badania pobiera si¢ komorki
z krwi pacjenta.
a) Z podanych choréb warunkowanych genetycznie u cztowieka wybierz i podkresl te,
ktére mozna zdiagnozowa¢ w badaniu cytogenetycznym:

mukowiscydoza, hemofilia, zespot Turnera, choroba Huntingtona, zespot Downa,
b) Okresl, ktorych z elementdw morfotycznych krwi cztowieka mozna uzy¢ do badania
cytogenetycznego, wyjasnij dlaczego.

Schematy i rysunki wykorzystane do zadan: www.epodreczniki
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BRUDNOPIS
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