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Nr

rzeczywistosci przyktadow zjawisk
opisywanych za pomocg poznanych

zmiany energii wewnetrznej
spowodowane wykonaniem

odpowiedz

zada Cele ogolne Cele szczegotowe Rodzaj/f(_)rma Max liczba Zasady przy%nawanla Poprawna odpowiedz/rozwiazanie
nia zadania pkt punktow
1 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 1. 9. Uczen postuguje si¢ zamknigte 1 1 p. — poprawna B
do opisu poznanych zjawisk lub pojeciem sity ciezkosci. odpowiedz
rozwigzania prostych zadan 1.8. Uczen stosuje do obliczen
obliczeniowych. zwigzek miedzy masg ciata,
przyspieszeniem i sila.
2 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 8.4. Uczen przelicza zamknigete 1 1 p. — poprawna D
do opisu poznanych zjawisk lub wielokrotnosci i odpowiedz
rozwiazania prostych zadan podwielokrotnosci.
obliczeniowych. 8.11. Uczen zapisuje wynik jako
przyblizony (z doktadnos$cia do
2-3 cyfr znaczacych).
3 III. Wskazywanie w otaczajacej Regulamin zamkniete 1 1 p. — poprawne B4
rzeczywistosci przyktadow zjawisk § 48 ust. 4 pkt. 23 odpowiedzi
opisywanych za pomoca poznanych Uczen opisuje elektryzowanie
praw i zaleznosci fizycznych. przez indukcje.
4.2. Uczen opisuje jakosciowo
oddziatywanie tadunkow
jednoimiennych i
roznoimiennych.
4 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 4.9. Uczen postuguje si¢ zamkniete 1 1 p. — poprawne PF
do opisu poznanych zjawisk lub pojeciem oporu elektrycznego, odpowiedzi
rozwigzania prostych zadan stosuje prawo Ohma w prostych
obliczeniowych. obwodach elektrycznych.
Regulamin
§ 48 ust. 4 pkt. 23
Uczen Stosuje pojecie oporu
zastepczego. Oblicza wartosci
napie¢ i natezen dla tych
potaczen.
5 III. Wskazywanie w otaczajacej 2.6.Uczen analizuje jakoSciowo zamknigte 1 1 p. — poprawna C




praw i zaleznosci fizycznych. pracy i przeplywem ciepla.

I. Wykorzystanie wielkosSci fizycznych |1.4. Uczen opisuje zachowanie | zamknigte 1
do opisu poznanych zjawisk lub sie¢ cial na podstawie pierwszej

1 p. — poprawna D
odpowiedz

rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.

zasady dynamiki Newtona.

7 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 2.9. Uczen opisuje zjawisko zamknigte 1 p. — poprawne B2
do opisu poznanych zjawisk lub topnienia. odpowiedzi
rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.
8 I11. Wskazywanie w otaczajgcej 3.8. Uczen analizuje i zamknigte 1 p. — poprawne FP
rzeczywisto$ci przyktadow zjawisk pordéwnuje wartosci sit wyporu odpowiedzi
opisywanych za pomocg poznanych dla ciat zanurzonych w cieczy.
praw i zalezno$ci fizycznych.
9 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 2.5. Uczen stosuje zasade zamknigte 1 p. — poprawna B
do opisu poznanych zjawisk lub zachowania energii odpowiedz
rozwiazania prostych zadan mechanicznej.
obliczeniowych.
10 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 3.4. Uczen stosuje do obliczen zamkniete 1 p. — poprawna C
do opisu poznanych zjawisk lub zwigzek migedzy masa, gestoscia odpowiedz
rozwigzania prostych zadan i objetoscig ciat stalych i cieczy,
obliczeniowych. na podstawie wynikow pomiaru
wyznacza gestos¢ cieczy i ciat
statych.
11 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 3.6. Uczen postuguje si¢ otwarte 1 p. — poprawna Odp. Parcie na dno naczynia jest najwicksze w

do opisu poznanych zjawisk lub
rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.

pojeciem cisnienia (W tym
cisnienia hydrostatycznego i
atmosferycznego).

odpowiedz

1p. — wzdr na sile
parcia z uwzglednieniem
ci$nienia
hydrostatycznego

1 p. — wzor na sile
parcia z uwzglednieniem
ci$nienia
atmosferycznego i
ci$nienia wywotanego
cigzarem ttoka.

naczyniu z rtecig, a hajmniejsze w naczyniu z
woda.

Przykladowe wyja$nienie:

Ze wzoru na cisnienie p = 5 wynika, ze sila
parcia to F = pS. Cisnienie wywierane na dno
naczynia jest sumg ci$nienia atmosferycznego,
ci$nienia wywotanego ci¢zarem ttoka i cisnienia
hydrostatycznego, zatem

F=(pat— +dgh)S = p.S+mg+dghS, gdzie d to
gestosé cieczy, m - masa ttoka.

Poniewaz cisnienie atmosferyczne, masa tloka,
pole powierzchni dna naczynia oraz wysokos$¢
stupa cieczy sa jednakowe dla wszystkich




naczynh wigc gestos¢é cieczy ma decydujacy
wplyw na wartos¢ sity parcia.

12 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 2.10. Uczen postuguje si¢ otwarte 1 p. — poprawna Odp. w stanie statym
do opisu poznanych zjawisk lub pojeciem ciepta wiasciwego, odpowiedz
rozwigzania prostych zadan ciepta topnienia i ciepta 1 p. — zastosowanie Z wykresu wynika, ze ta sama ilo$¢ energii
obliczeniowych. parowania. wzoru na ciepto powoduje dwa razy wigkszy przyrost
wlasciwe temperatury w stanie stalym niz w stanie
1 p. — poprawna ciektym. Na podstawie wzoru na ciepto
interpretacja wykresu wlasciwe ¢ = m&m mozna wyciggnaé wniosek,
ze w stanie statym ciepto wlasciwe ma mniejszg
warto$¢.
13 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | Regulamin otwarte 1 p. — poprawna Odp. wzrosénie czterokrotnie
do opisu poznanych zjawisk lub § 48 ust. 4 pkt. 21 odpowiedz
rozwiazania prostych zadan Uczen stosuje prawo Coulomba 1 p. — poprawna Sita oddziatywania miedzy tadunkami jest
obliczeniowych. (jakosciowo). zalezno$¢ sity od wprost proporcjonalna do iloczynu fadunkéw, a
tadunku odwrotnie proporcjonalna do kwadratu
1 p. — poprawna odlegtosci migdzy $srodkami naelektryzowanych
zalezno$¢ sity od kulek.
odlegtosci Jezeli kazdy tadunek wzrosnie czterokrotnie to
wartos¢ sity wzro$nie szesnastokrotnie.
Natomiast jezeli odlegto$¢ wzrosnie dwukrotnie
to wartos¢ sity zmaleje czterokrotnie. Jezeli
jednoczesénie zmianie ulegnie zarowno tadunek
jak i odlegto$¢ to warto$¢ sity wzrosnie
czterokrotnie.
14.1 | L. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 6.2. Uczen postuguje sig otwarte 1 p. — poprawne Nazwa Symbol Wartosé
do opisu poznanych zjawisk lub pojeciami amplitudy drgan, wypelnienie 3 lub 4 wielkosci wielkosci wielkosci
rozwigzania prostych zadan okresu i czestotliwosci. komoérek tabeli Amplituda [m] A 0.1
obliczeniowych. 1 p. — poprawne Okres [s] T 8
wypetnienie 5 komoérek Czestotliwosé f 0,125
tabeli [Hz[
1 p. — poprawne
wypelnienie catej tabeli
14.2 | III. Wskazywanie w otaczajacej 6.1. Uczen opisuje ruch cigzarka | otwarte 1 p. — poprawna Odp. predkos¢ rosnie

rzeczywistosci przyktadoéw zjawisk

na sprezynie oraz analizuje

odpowiedz




opisywanych za pomocg poznanych
praw i zaleznosci fizycznych.

przemiany energii w tych
ruchach.

15 I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 1.4. Uczen opisuje zachowanie otwarte 1 p. — poprawny wynik z | Odp. 1,64 cm
do opisu poznanych zjawisk lub si¢ cial na podstawie pierwszej jednostka
rozwigzania prostych zadan zasady dynamiki Newtona. 1 p. — zastosowanie Rozwigzanie:
obliczeniowych. 1.9. Uczen postuguje sie poprawnych wzoréw na | Dane:
pojeciem sity cigzkosci. site cigzko$ci i wyporu a=10 cM, dyrowna=700 -, dhyo o= 1000 ke
3.9. Uczen wyjasnia ptywanie 1 p. — zastosowanie ke m? m?
ciat na podstawie prawa warunku rownowagi sit Unarty= 810 3’
Archimedesa. 1 p. — poprawna metoda | Szukane:
3.4. Uczen stosuje do obliczen wyznaczenia glgbokosci | Ah
zwigzek miedzy masa, gestoscia zanurzenia w nafcie
i obje;toécia} ciat sta’fych i cieczy. 1 p. — poprawna metoda Zapisanie warunku r(')wnowagi:
wyznaczenia glebokosci | Feiesosci=Fuyporu
zanurzenia w wodzie
Podstawienie wlasciwych wzordéw i danych:
mg:dcieczygvzanurzonea gdZie Vzanurzonezazhzanurzone.
Ze wzoru na gestos¢ wynika, ze
M=0grewnaV= ddrewnaag-
Zatem
ddrewnaa3 gzdcieczyghzanurzoneaz, Czyli
ddrewnaazdcieczyhzanurzone.
Dla nafty:
700-5-10 om = 8105+,
Pnatty = % cm = 8,64 cm.
Dla wody:
700-5-10 om = 1000-%-h0qy
_ 7000
Nwody = Toog M = 7 cm.
Zatem Ah = 1,64 cm.
16.1 | L. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 6.4. Uczen postuguje sig otwarte 1 p. — poprawna metoda | Odp. 990 m/s
do opisu poznanych zjawisk lub pojeciem dhugosci fali. 1 p. — poprawny wynik z
rozwigzania prostych zadan jednostka Rozwiazanie:




obliczeniowych.

Dane:
v1=330 m/s, f=10° Hz, A,=304

Szukane:
Vo
Przyktadowe rozwiazanie:
Vi _ V2
VR stad
A, 3\ m
V2—V1A1 =v 7\1 =3v; =3 SSOS
=990 m/s
16.2 | I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 6.4. Uczen postuguje sig otwarte 1 p. — poprawny 1 znak Znak
do opisu poznanych zjawisk lub pojeciem czestotliwoscei i 1 p. — poprawne 2 znaki
rozwiazania prostych zadan dhugosci fali. Dhugos¢ fali w . | Diugosé faliw
obliczeniowych. powietrzu wodzie
Czgstotliwosé _ Czgstotliwo$é fali w
fali w powietrzu - wodzie
16.3 | I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 1.1. Uczen postuguje si¢ otwarte 1 p. — poprawna metoda | Odp.s=33m
do opisu poznanych zjawisk lub pojeciem predkosci do opisu 1 p. — poprawny wynik z
rozwigzania prostych zadan ruchu. jednostka Rozwigzanie:
obliczeniowych. Dane:
v=330 m/s, t=0,1 s
Szukane:
S
s=vt=330m/s:0,15=33m
17 1. Wykorzystanie wielkosci fizycznych | 4.10. Uczen postuguje si¢ otwarte 1 p. — poprawna metoda | Odp. W=1,15 kWh, W;=4,6 kWh,

do opisu poznanych zjawisk lub
rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.

pojeciem pracy i mocy pradu
elektrycznego.

8.4. Uczen przelicza
wielokrotnosci.

2.2 Uczen postuguje si¢
pojeciem pracy i mocy.

wyznaczenia ilo$ci
energii zuzytej przez
urzadzenia

1 p. — poprawna ilos¢
energii zuzytej przez
urzadzenie |

1 p. — poprawne ilos¢
energii zuzytej przez
urzadzenie 11

1 p. — umiejetnosce
zamiany na kWh

Rozwiazanie:
Dane:

U=230V, I;=4 A, I=1A, t=5h
Szukane:
w

W =Pt =Ult

W,=230 V-1 A-5h=230 W-5 h =
=0,23 kW-5 h=1,15 kWh
W||:4W|:4,6 kWh




18 II. Przeprowadzanie do§wiadczen i 4.1. Uczen opisuje otwarte 1 p. — poprawne Przyktadowa odpowiedz :
wycigganie wnioskow z otrzymanych | elektryzowanie przez tarcie czynnosci Odwijajac kilkanascie centymetrow tasmy
wynikow. i dotyk. 1 p. — poprawne klejacej powodujemy jej naelektryzowanie.
4.2. Uczen opisuje jakoSciowo uzasadnienie Zblizajac do siebie dwa odcicte kawatki tasmy
oddziatywanie fadunkéw mozna pokaza¢ ich odpychanie lub
roznoimiennych. przyciaganie, zaleznie od tego czy zblizane sa
do siebie tymi samymi powierzchniami (np. klej
do kleju) czy innymi (klej do powierzchni
btyszczacej).
Uczen moze zaplanowac¢ inne czynnosci i
zawsze otrzymuje punkty, gdy te czynnosci sg
mozliwe z wykorzystaniem wymienionych
pomocy dydaktycznych.
19 I. Wykorzystanie wielkos$ci fizycznych | 2.5. Uczen stosuje zasadg otwarte 1 p. — poprawna metoda | Metoda I:

do opisu poznanych zjawisk lub
rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.

zachowania energii
mechanicznej.

1.6. Uczen postuguje si¢
pojeciem przyspieszenia do
opisu ruchu prostoliniowego
jednostajnie przyspieszonego.

oparta na zasadzie
zachowania energii
mechanicznej

1 p. — poprawne wzory
na energie

1 p. — wyprowadzenie
wzoru na wysoko$¢ na
podstawie zasady
zachowania energii

1 p. — poprawna metoda
oparta na wzorach na
droge i predkos¢ w ruchu
jednostajnie
przyspieszonym

1 p. — poprawne wzory
na droge i predkosé

1 p. — wyprowadzenie
wzoru na wysokos¢
korzystajac ze wzorow
nasivwruchu
jednostajnie
przyspieszonym

Zastosowanie zasady zachowania energii
mechanicznej:

Eszp.
Podstawienie wzorow:
mv? .
— = mgn.
- 2 g
Wyznaczenie wzoru na wysokos¢:
2
\%
=
Metoda I1:

Zastosowanie wzoru na predkos¢ i droge w
ruchu jednostajnie przyspieszonym

2
h =%iv:gt, stthzg, czyli




20.1 | IV. Postugiwanie si¢ informacjami 3.1. Uczen analizuje r6znice w otwarte 1 p. — poprawne Odp.
pochodzacymi z analizy budowie mikroskopowej ciat uzupetnienie luki (1) (1) krysztatem
przeczytanych tekstow (w tym stalych, cieczy i gazow. 1 p. — poprawne (2) nieperiodyczna
popularno-naukowych). 3.2. Uczen omawia budowe uzupekienie luki (2)

krysztatow.

20.2 | IV. Poslugiwanie si¢ informacjami 3.1. Uczen analizuje roznice w otwarte 1 p. — poprawne (1) skaty
pochodzacymi z analizy budowie mikroskopowej ciat uzupehnienie luki (1) (2) meteoryty
przeczytanych tekstow (w tym stalych, cieczy i gazow. 1 p. — poprawne
popularno-naukowych). 3.2. Uczen omawia budowe uzupekienie luki (2)

krysztatow.




